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REST (Representational State Transfer) da dugc chon sir dung rong rai thay cho Web service
dua trén SOAP va WSDL. Bang chirng quan trong cua su thay déi nay chinh la viéc cac cong ty
dan dau trong linh vuc cung cap dich vu mang 2.0 nhu Yahoo, Google va Facebook da phan déi
cac giao thirc dua trén SOAP hoic WSDL va tng hd phuong thirc huéng dén tai nguyén va dé
str dung d6i vai cac dich vu cla ho. Trong bai viét nay, Alex Rodriguez sé gigi thiéu vi cac ban
cac nguyén ly co ban ctia REST.

Nhap mén

REST dinh nghia cac quy tac kién tric dé ban thiét k€ Web services chu trong vao tai nguyén

hé théng, bao gdm cac trang thai tai nguyén duoc dinh dang nhu thé nao va duoc chuyén tai qua
HTTP thong qua s6 lugng lon ngudi dung va duogc viét bai nhitng ngdn ngtr khac nhau. Néu tinh
theo s& dich vu mang sir dung, REST da nai Ién trong vai nam qua nhu la mét mé hinh thiét k& dich
vu chiém uu thé. Trong thuc t&€ REST da cé nhiing anh hudng lon va gan nhu thay thé SOAP va
WSDL vi né don gian va dé sir dung hon rat nhiéu.

REST khong thu hat dugc nhiéu sy chi y khi [an dau tién gidi thiéu vao nam 2000 béi Roy

Fielding trong luan an cta 6ng "Architectural Styles and the Design of Network-based Software
Architectures” (Phong cach kién trdc va thiét ké kién tric phan mém dua trén mang) tai Dai hoc
California. Luan an da phan tich mét loat cac nguyén tac kién trdc phan mém st dung Web nhu la
mét nén tang tinh todn phan tan (xem Tai nguyén lién két t6i ludn &n). D&n nay, vai nam sau do, da
xuat hién cac framework chi dao cho REST va chiing van dang dugc ti€p tuc phat trién, n6 dang
duoc xem xét dé dua vao trong bé Java™ 6 thong qua tiéu chuan JSR-311.

Bai viét nay chi ra rang khi REST duoc biét dén nhiéu hon thi viéc cu thé héa mot Web service
REST sé& tuan thu theo bén nguyén tic thiét ké co ban sau:

* Sir dung cac phuong thrc HTTP mot cach rd rang

* Phi trang thai

* Hién thi ciu trac thu muc nhu URIs

« Chuyén d6i JavaScript Object Notation (JSON) va XML hodc ca hai.
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CAac phan sau day s& mé rong dua trén bén nguyén Iy nay va dé xuit mot nhan t6 ky thuat co ban
giai thich vi sao chidng quan trong déi v6i cac nha thiét k& dich vu mang REST.

S&r dung cac phuong thirc HTTP mot cach r6 rang

Mot ddc tinh quan trong cta dich Web service RESTful la s&r dung moét cach rd rang cac phuong
thac HTTP theo cach mot giao thic duoc xac dinh bédi RFC 2616. Vi du HTTP GET duoc xac dinh
nhu la mét phuong thire sinh ra sé liéu dugc sir dung c6 cha dich béi cac irng dung ngudi ding dé
thu thap tai nguyén, dit liéu tor mét may cha, hodc thuc thi mot truy van ma may chi sé tim kiém va
phan hoi cung véi mét goi thdng tin tuwong thich.

REST yéu cau cac nha phat trién st dung phuong thirc HTTP mét cach r6 rang theo céach tuong
thich véi giao thirc chudn. Nguyén ly thiét k€ REST co ban nay thiét 1ap mot anh xa 1-1 giira cac
hanh dong tao, doc, cap nhat va xoa (CRUD) céac qué trinh van hanh va cac phuong thirc HTTP.
Theo cach anh xa nay thi:

D€ tao mot tai nguyén trén may cha, ban can str dung phuong thirc POST.
« DE truy xuit mot tai nguyén, str dung GET.

« D€ thay déi trang thai mot tai nguyén hodc d€ cap nhat no, str dung PUT.
« D& huy bd hodc xod mét tai nguyén, sir dung DELETE.

Mot 16 héng trong thiét k& vén co trong cac Web API la viéc sir dung cac phuong thirc HTTP ma
khong c6 muc dich truéc. Vi du [énh URI trong mot [énh HTTP GET thudng xac dinh mét tai
nguyén cu thé. Hodc mét chubi truy van trong mét [énh URI bao gom mot nhom cac tham sé xac
dinh tiéu chi tim ki€m duogc may chu sir dung dé tim cac tai nguyén phu hop. it nhat diéu nay cho
thdy HTTP/1.1 miéu td GET nhu th& nao. Nhung c6 nhiéu truong hop Web APIs khong duoc t6t
lam, do str dung HTTP GET d€ khai dong mot vai tac vy trén may chi — vi dy, thém cac ban ghi
vao mét co s& dit liéu. Trong cac truong hop nay, phuong thirc GET-yéu-cau-URI da khdng duoc
str dung ding dan hodc chua sir dung day du. Néu Web API sir dung GET dé tién hanh cac thu tuc
ra l&nh tu xa thi n6 sé co dang nhu sau:

GET /adduser?name=Robert HTTP/1.1

Day khong phai 1a miu thiét k& hap dan vi phuong phap ndi trén hé trg phuong thirc thay déi trang
thai trén HTTP GET. N6i cach khac, phuong thirc yéu cau HTTP GET noi trén c6 nhiing tac dong
phu. Néu dugc xtr Iy thanh cong, két qua ctia yéu cau (trong vi du nay) la dé tao thém mdt ngudi
dung méi vao kho dir liéu. Van dé & day chi vé mat ngir nghia. Cac Web server duoc thiét ké dé
phan hoi lai cac yéu cau HTTP GET bang cach truy van dit liéu pht hop véi dudng dan (hodc cau
truy van) theo URI va phan hoi nhitng dit liéu nay hodc nhitng thdng tin dai dién, chr khdng phai dé
thém mot dir liéu vao database. Tir goc dd muc dich sir dung giao thirc dé va theo tiéu chuidn Web
server HTTP/1.1 thi viéc stir dung GET theo cach nay tén tai mau thuan.

Vé mat ngit nghia, c6 nhiéu van dé khi sir dung GET la d€ khai dong mot su xo0a bo, stra déi, hodc
ghi thém vao co sé dit liéu, hodc dé thay déi trang thai may chd theo mdt cach nao dé. N6 dung
cac cong cu Web cache (cac dudng dan) va cac cong cu tim ki€m dé lam thay d&i may chi mot
cach khéng chud dinh théng qua dudng dan. Mot cach don gian dé vuot qua van dé hay xay ra nay
la di chuyén tén va gia tri cac tham s§ yéu cau trén URI vao cac thé XML. Cac thé két qua, mot dai
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dién XML ctia mot chi thé duoc tao ra, co thé dugc glri vao mdt nhdm HTTP POST, nhiing noi ma
yéu cau URI |a chd thé sinh ra cé chu dich (xem vi du 1 va 2).

Vi du 1. Truéc

GET /adduser?name=Robert HTTP/1.1

Vi du 2. Sau

POST /users HTTP/1.1
Host: myserver
Content-Type: application/xml
<?xml version="1.0"?>
<user>
<name>Robert</name>
</user>

Phuong phép trén la vi du cia yéu cau RESTful: sir dung ding HTTP POST va bao gém ca tai trong
trong phan than cau lénh. D4 véi phia dau ti€p nhan, cau lénh c6 thé dugc xir Iy bang cach thém tai
nguyén vao hé théng d6 nhu mdt phan tai nguyén phu duoc dinh dang trong [énh URI; trong trudng
hop nay tai nguyén méi phai duoc thém vao nhu la mot nhanh con cla /users. Quan hé bao ham
gira thuc thé maéi va nhanh cha, nhu da xac dinh trong yéu cau POST, tuong tu nhu cach tép da
thudc thu muc cha. May khach thiét [3p quan hé gitra thuc thé va nhanh cha, va xac dinh URI cla
thuc th€ méi trong yéu cau POST.

Ung dung may khach sau d6 c6 thé nhan két ndi ctia ngudn sir dung URI méi, luu ¥ rang it nhat vé
mat logic, nguén duoc ddt dudi /users, nhu trong vi du 3.

Vi du 3. Lénh HTTP GET

GET /users/Robert HTTP/1.1
Host: myserver
Accept: application/xml

Str dung GET theo cach nay rat r6 rang vi GET chi danh cho truy cap dir liéu. GET la mot phuong
thirc ma khéng cé hiéu (ng phu, nhu la mét dic tinh riéng khong thay déi gia tri.

Tuong tu, nhitng thay ddi clia phuong thirc Web cling can duoc (ng dung trong cac truong hop khi
mot thao tac cap nhat duogc hd tro qua HTTP GET, nhu thé hién trong vi du 4.

Vi du 4. Thuc hién [énh Cap nhat théng qua HTTP GET

GET /updateuser?name=Robert&amp;newname=Bob HTTP/1.1

Cau lénh nay thay dai thudc tinh (hodc dic tinh) name clia dit liéu. C6 thé diing chudi truy van
(query) d€ dung cho nhitng thao tac nhu thé nay, va vi du 4 la mét vi du don gian, mau phuong-
phap-dau-hiéu-nhu-la-chubi-truy-van (query-string-as-method-signature) cé thé khéng hoat dong
khi sir dung dai v6i cac thao tac phirc tap hon. Do muc tiéu ctia chdng ta la lam rd viéc str dung
cac phuong thirc HTTP, nén cach ti€p can RESTful la glri mdt yéu cau HTTP PUT d€ cap nhat tai
nguyén, thay vi HTTP GET, cho nhiing ly do tuong tu chi ra & trén (xem vi du 5).
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Vi du 5. Lénh HTTP PUT

PUT /users/Robert HTTP/1.1
Host: myserver
Content-Type: application/xml
<?xml version="1.0"?>
<user>

<name>Bob</name>
</user>

St dung PUT dé thay déi dir liéu gbc, cho thdy cach lam rd rang hon, pht hop v6i cac nguyén ly
clia REST va cac khai niém ctia cac phuong thirc HTTP. Lénh PUT trong vi du 5 rd rang & chd né
chi ra dit liéu dugc cap nhat bang cach xac dinh n6 trong cau lénh URI, va n6 chuyén mot dai dién
mai chia cac thudc tinh dit liéu can chuyén déi nhu 1a nhdm khong chit ché cac tén tham sé va gia
tri trén [énh URI. Vi du 5 cling c6 hiéu (ng tir viéc d6i tén tai nguyén tir Robert sang Bob, va trong
viéc cac thay d6i cia URI sang /users/Bob. Trong mdt dich vu mang REST, |énh ti€p theo cda tai
nguyén sir dung URI cii s& sinh ra [6i can ban 404 Not Found.

Nhu la mdt nguyén tic thiét k& chung, né gilp theo sat cac huéng dan sir dung REST d€ sir dung
cac phuong phap HTTP mét cach rd rang bang cach str dung cac danh tir trong URIs thay vi dong
tur. Trong mot Web service RESTful, cac dong tr — POST, GET, PUT, va DELETE — da dugc
dinh nghta bai giao thirc. Va tét nhat, d€ gitr giao dién duoc khai quat hod va cho phép ngudi dung
hi€u rd cac thao tac ma ho goi thi Web service khdng nén dua ra nhiéu déng tir hodc cac tha tuc
remote tir Xa, nhu /adduser hodc /updateuser. Nguyén t3c thiét k& chung nay cling ap dung daoi
véi phan than cau lénh HTTP, duoc sir dung c6 cha y d€ chuyén trang thai tai nguyén, khéng mang
tén cua moét phuong thirc hay tha tuc remote tur xa.

Phi trang thai

Céac Web service REST can dugc diéu chinh vé quy mo dé dap (rng dugc cac yéu cau ngay cang
cao vé chat lugng thuc hién. Cac khu vuc luu trir cia may chi véi kha ndng can bang tai va vuot
qua sy mat mat, cac birc ngan (tudng lira) va cac cdng duoc sap xép theo mét phuong thic dic thu
nham tao ra mét cau trdc dich vu bén viing cho phép chuyén tiép yéu cau tir moét may chu téi may
chu khac khi can dé giam téng thoi gian phan hdi cia mot yéu cau Web service. Sir dung may chd
trung gian nham nang cao mirc yéu cau dich vu mang REST cla khach hang d€ giri cac yéu cau
hoan chinh va déc lap, cé nghia la glri cAc yéu cau bao gom tat ca dit liéu can thiét dé dap ing sao
cho céc thanh phan trong cac may chu trung gian cé thé guri ti€p di, glri theo tuyén va can bang tai
ma khong can cac trang thai dugc ki€m soat bén trong giita cac yéu cau.

Mt yéu cau hoan chinh, déc 1ap khong doi héi may chi dé thu thap duoc bat ky ngit canh hoic
trang thai ciia ng dung nao trong lc xtr ly yéu cau. Mét ing dung (hodc may khach) Web service
RESTchira & phan dau va phan than trang HTTP ctia mét yéu cau tat ca cac tham s, ngit canh va dir
liéu can thiét béi thanh phan bén ngoai may chi dé€ dua ra mét phan héi. Phi trang thai theo nghia
nay nang cao tinh hiéu qua cua dich vu Web, don gian hoa thiét ké va sy thi hanh cta cac thanh
phan ctia may chi vi khi may chi khéng cé trang thai sé huy bo nhu cau d€ dong bd hod cac mang
dit liéu véi mot ing dung bén ngoai.

Hinh 1 minh hoa mét dich vu trang thai, tir d6 mot ing dung cd thé yéu cau trang sau trong mot tap
hop cac trang két qua, gia st rang dich vu theo sat (g dung ding lai & noi trong khi diéu chinh tap
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hop d6. Déi vai thiét ké trang thai, dich vu gia tang va luu gitt mot previousPage (trang trudc) thay
ddi & noi d€ c6 thé phan hdi cac [énh ti€p theo.

Hinh 1. Thiét k€ trang thai

GET /resourcesigetMextPage? HTTR/M .1

T e
=7xml version="1.0"7> reviousPage++
Client <rsp stat="ok'> Web nextPage = prav?g;spaga;
<resource id="1"/> service return nextPage;

<re@source id="2"/>

<irsp>

Dich vu trang thai nhu thé nay trd nén phuc tap. Trong modi truong Nén tang Java, Phién ban
Doanh nghiép (EE), dich vu trang thai yéu cau rat can than lac ban dau d€ luu trit hiéu qua va cho
phép déng bd hod dir liéu session (phién lam viéc) qua mot hé théng container Java EE. Trong
moi trudng nay, c6 mét van dé quen thudc ddi véi cAc chuyén vién phat trién serviet/JavaServer
Pages (JSP) va Enterprise JavaBeans (EJB), nhitng nguoi nay thuong gip khé khan khi tim géc
ré nguyén nhan clia java.io.NotSerializableException trong khi tai tao session. Liéu n6 duoc
chuyén béi thanh phan chira Servlet trong khi HttpSession duoc tai tao hodc chuyén di béi thanh
phan chira EJB trong khi sao ban EJB trang thai, d6 la van dé ma cé thé lam cac chuyén vién phat
trién mat nhiéu ngay d€ xac dinh mau chét mét déi tuong ma khong thuc thi serializable, doi khi
trong mot doé thi phirc tap ca cac déi tuong ma déng gop nén trang thai cia may chi. Ngoai ra,
phan t8i uvu hod lam d6i thém chi phi anh hudng dén hiéu qua ctia may cha.

M3t khac, cac thanh phan may chu phi trang thai it phirc tap hon d€ thiét k&, viét va phan bé thong
qua may chi duoc can bang tai. Dich vu phi trang thai khdng chi hoat déng t6t hon, né con chuyén
hau hét vai tro duy tri trang thai sang trng dung & may khach. Trong mét dich vu mang RESTful,
may chu chiju trach nhiém dua ra cac phan hoi va cung cap mét giao dién cho phép may khach duy
tri trang thai img dung cta chinh no. Vi du, trong yéu cau tap hop trang két qua, may khach sé gébm
s6 trang thuyc té& khi truy xuat thay vi don gian chi la yéu cau tiép theo (xem hinh 2).

Hinh 2. Thiét ké phi trang thai

GET /resources/?page=2 HTTPM .1

<7xml varsion="1.0"7=>

' <rsp page="2" nextPage="3"> Web tPage(2);

Client <resource id="11"/= senvice L
<resource ig="12"/> -

<irsp>

Mt dich Web phi trang thai sinh ra mét phan héi lién két véi s6 trang tiép theo trong mét téng thé
va dé€ may khach lam nhirng gi ma né can dé gitr gia tri nay & mac nhat dinh. Khia canh nay cla
thiét ké& dich vu Web RESTful c6 thé dugc tach thanh hai phan trach nhiém nhu la mirc phan chia
cao nhat ma chi rd mét dich vu phi trang thai c6 thé dugc duy tri nhu thé nao.

May chu
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* Tao ra cac phan hdi bao gobm cac dudng dan téi ngudn tai nguyén cho phép cac ng dung
diéu hudng gitra cac tai nguyén lién quan. Loai phan hdi nay nhing cac lién két. Tuong tu, néu
cac yéu cau déi véi may cha hodc cac kho tai nguyén, thi cac phan hoi RESTful Web service
dién hinh c6 thé bao gobm cac dudng dan dén cac may con hodc cac tai nguyén phu sao cho
nhitng phan héi nay duoc duy tri két néi.

* Tao ra cac phan hdi ma xac dinh ching c6 thé luu trir hodc khdng phai dé nang cao duoc hiéu
qua bang cach giam sé luong yéu cau déi véi cac tai nguyén tring nhau va bang cach loai trir
mot vai yéu ciu toan bd. May chd lam duoc nhu vay bang cach gdp mot phan hdi phan dau
HTTP Last - Modified ([an stra gan nhat) (gia tri ngay) va Cache-Control (b6 diéu khién luu
tri).

Ung dung may khach

* Sir dung phan dau phan hodi Cache-Control (bd diéu khién luu trir tam) d€ xac dinh luu trit tai
nguyén (1ap mét vung sao chép ndi bd) hay khong. May khach cling doc phan dau phan hoi
Last-Modified (lan stra gan nhat) va gui lai gia tri ngay vao phan dau If-Modified-Since (néu-
stra) d€ truy van may chd xem tai nguyén cé thay déi khong. Viéc nay dugc goi la truy van co
diéu kién, va hai phan dau di véi nhau trong phan hdi ctia may chd la ma 304 chuan (khéng stra
d6i) va boé qua tai nguyén thuc duoc yéu cau néu né khong thay déi. Ma phan héi HTTP 304
c6 nghia rang may khach c6 thé sir dung an toan mét vung sao luu ndi bd, luu gitr mot ban
sao mai nhat cda tai nguyén dai dién, hiéu qua bang cach vuot qua yéu cau GET tiép theo cho
dén khi tai nguyén thay dai.

e GUi cac yéu cau hoan chinh c6 thé dugc dap ng déc |ap bai cac yéu cau khac. biéu nay doi
hoi may khach sir dung toan bé cac phan dau HTTP nhu chi dinh béi giao dién dich vu mang
va dé g cac dai dién tai nguyén hoan chinh trong phan giita ciia yéu cau. May khach guri yéu
cau lap mét vai gia thuyét vé cac yéu cau trude do, sy tén tai cia mot vung ciia may chu, kha
nang ctia may cha dé thém cac ngir canh vao yéu cau, hodc vé cac trang thai img dung ma
duoc giit gitra cac yéu cau.

Su hop tac nay gitra irng dung may khach va may chu la can thiét dé€ cé6 mét phi trang thai trong
mét Web service RESful. N6 nang cao hiéu qua bang cach tiét kiém bang thdng va téi thi€u hoa
trang thai irng dung vé phia may chu.

Dua ra cau trac thu muc giong URIs

TUr diém hién c6 cda tai nguyén dia chi img dung may khach, cac dudng dan xac dinh tinh hién thuc
ctia Web service REST nhu thé nao, va duoc str dung theo cach cac chuyén vién thiét k& c6 thé
tham gia. Tinh néng thir ba ctia Web service RESful vé tat ca duong dan.

Cac dia chi Web service REST nén c6 tinh hién thuc theo nghfa rang chiing dé dang déi véi ngudi
diing. C6 thé nght rang mét dia chi dudng dan nhu la giao dién tuy dong go6i ma doi héi it ly giai
hodc tham chiéu, néu cd, ddi véi mot nha phat trién dé hi€u nd nham dén diém gi va phan phat tai
nguyén lién quan. Cudi cung, cau tric cta mdt dia chi nén rd rang, c6 thé doan duoc va dé hiéu.

Mot cach d€ dat duoc mirc dé sir dung nay la xac dinh cau tric thu muc giéng URIs. Loai URI nay
cé thir bac, c6 diém khéi nguon tai mot dudng dan don gian, va cé nhanh di ra la cac nhanh phu
thé& hién cac vung chinh cta dich vu. Theo dinh nghia nay, mét URI khéng chi la méot chubi bi cat
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khong gi¢i han, ma con la mét cay véi cac nhanh chinh va nhanh doc néi véi nhau tai cac nat. Vi
du, trong mét thao luan dich vu nho thu thap cac cha dé tir Java téi bai viét, ban c6 thé dinh nghia
mot tap hop duoc cau tric béi URIs gidng nhu sau:
http://www.myservice.org/discussion/topics/{topic}

Phan gbc, /discussion, cO mdt nut /topics bén duéi nd. Phia dudi la méot chudi tén cac cha dé,
nhu chuyén xa héi, ky thuat, v.v.., méi cht dé chi ra mét mach thao luan. Trong cau tric nay, dé
dang kéo cac mach thao ludn bang cach gé maot vai thir sau /topics/.

Trong mot vai trudng hop, dudng dan téi mot tai nguyén cho muogn chinh né dic biét tét véi cau
tric giéng cay thu muc. Vi du, tai nguyén duoc cau trac bai ngay, diéu ma phdi hop rat tot dé sir
dung mot cu phap phan cap.

Vi du nay tryc quan vi né dua trén cac nguyén tic:
http://www.myservice.org/discussion/2008/12/10/{topic}

Phan dau tién trong dudng dan la ndm c6 bén chir s6, phan thir hai la ngay cé hai chit 6, va phan
th(r ba la thang c6 hai chit s6. C6 vé hoi ngu ngdc khi giai thich theo cach nay, nhung day la mirc
do6 don gian. Con nguodi va may mac co thé dé dang sinh ra cac ciu tric URIs giéng nhu vay vi
chdng dua trén cac nguyén tic. B6 sung vao cac phan dudng dan trong cac khe clia mot ¢l phap
lam cho chiing t6t hon vi c6 mdt mau xac dinh tir d6 dé soan ching.
http://www.myservice.org/discussion/{year}/{day}/{month}/{topic}

Mot vai huéng dan bé sung dé luu ¥ trong khi néi vé ciu tric dia chi ciia Web service RESTTul la:

* Gidu cac dudi tai liéu mé rong ctia ban géc trong may chua (.jsp, .php, .asp), néu cd, vi vay ban
c6 thé gidu mot s& thir ma khéng can thay déi dia chi Urls.

« D& moi thir la chir thudng.

Thay thé cac khoang tréng bang gach chan hodc hodc gach ndi (mét trong hai loai).

« Tranh cac chudi yéu cau cang nhiéu cang t6t.

Thay vi sir dung ma (404 Not Found) khi yéu cau dia chi cho mét phan dudng dan, luén luén

cung cap mét trang mic dinh hodc tai nguyén nhu mét phan hoi.

CAc dia chi URIs nén gitr nguyén dé khi tai nguyén thay déi hoac khi tién hanh thay déi dich
vu, duong lién két cling s& gitr nguyén. Viéc nay cho phép danh dau lai vi tri dang doc. N6 cling
rat quan trong vi méi lién quan giira cac tai nguyén ma dugc ma hod trong cac dia chi duoc gitt
nguyén doc lap v6i cac mai lién quan dai dién khi ching dugc luu trit.

Chuyén déi XML, JSON, hoic ca hai

Mot tai nguyén dai dién dién hinh phan anh trang thai hién tai cia mot tai nguyén, va cac thuéc
tinh ctia no, tai thoi di€ém mot irng dung may khach yéu cau né. Cac dai dién tai nguyén theo nghia
nay la chi cac ban tom tat lUc dé. Diéu nay cd thé don gidn nhu mot dai dién ctia mot ban ghi trong
mot co s& dir liéu, bao gdbm mot téng thé gilra tén cac cot va cac thé XML, noi cac gia tri thanh
phan trong XML bao gém cac gia tri dong. Hodc néu hé théng cé mot md hinh dit liéu, thi theo dinh
nghTa nay mét tai nguyén dai dién la mét ban tdm tat cac thudc tinh cta nhitng thir trong mo hinh
dit liéu hé théng. Pay la nhitng diéu ban muén Web services REST mang dén.
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Nhitng trd ngai cudi cung, di kem vai thiét k€ Web service RESTful, phai lam véi dinh dang dit liéu
ma (ng dung va trao déi dich vu trong mirc dap (ng yéu cau/phan hoi hodc trong phan than cua
HTTP. Bay chinh la diéu né lam d€ gitr moi thir don gian, c6 thé doc dugc va két néi duoc.

Cac chu thé trong mo hinh dit liéu clia ban thudng lién quan dén nhau theo cach nao dé, va méi
lién hé gitra mo6 hinh di liéu chu thé (tai nguyén) nén dugc phan anh theo cach ching duoc dai
dién dé chuyén dén mot ing dung may khach. Trong dich vu chudi thdo luin, mot vi du cla dai dién
tai nguyén duoc két ndi co thé bao gobm mdt chi dé thao luan gbc va cac thudc tinh cha nd, va cac
duodng dan duoc nhiing vao cac phan hoi nhat dinh cha cha dé do.

Vi du 6. Dai dién XML ctia mét chudi thdo luan

<?xml version="1.0"?>
<discussion date="{date}" topic="{topic}">
<comment>{comment}</comment>
<replies>
<reply from="joe@mail.com" href="/discussion/topics/{topic}/joe"/>
<reply from="bob@mail.com" href="/discussion/topics/{topic}/bob"/>
</replies>
</discussion>

Cudi cung, dé dua dén kha nang yéu cau loai ndi dung cu thé cho cac ing dung may khach ma phu
hop nhat véi chdng, hay cau trdc dich vu cta ban sao cho né tan dung duoc phan dau chap nhan
HTTP san c6 bén trong, noi gia tri ctia phan dau la mét loai MIME. Mt vai loai MIME thong thuong
duoc sir dung béi dich vu RESTful duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Loai MIME phé bién duoc st dung béi dich vu RESTful

MIME-Type Content-Type
JSON application/json
XML application/xml
XHTML application/xhtml+xml

N6 cho phép dich vu dugc nhiéu khach hang khac nhau sir dung, viét bang cac ngon ngir khac
nhau, chay trén nén va thiét bi khac nhau. Str dung ki€u MIME va phan dau HTTP Accept la mét co
ch& duoc biét nhu la néi dung thuong thuyét, cai ma cho phép may khach chon dinh dang dit liéu
nao la ding véi ching va tai thiéu hoda su néi lai gitra dich vu va cac ¢ng dung ma str dung no.

Két luan

REST khong phai la su lya chon ludn ding. Ba c6 truong hop khi thiét k&€ Web service, n6 c6 sy
kém doc lap d6i véi phan mém trung gian (vi du: mot ing dung may chu) so véi loai dua trén SOAP
hac WSDL. Co nghia REST la mot sy quay lai con dudng mang truéc thoi dai ing dung may chd
rat 16n, k€ ca an tugng cac chuan cla internet thoi ky dau, dia chi va HTTP. Ban vira nghién ctu
nguyén tac goi la thiét ké giao dién RESTful, XML so véi HTTP la mét giao dién vuot tréi cho phép
cac (rng dung bén trong, nhu cac giao dién nguoi dung dua trén Asynchronous JavaScript + XML
(Ajax), dé dang két néi, xac dinh, va tiéu thu tai nguyén. Thuc té€, su tuong thich lon gitra Aax va
REST da nhan duoc rat nhiéu su cha y gan day.
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Dua mot tai nguyén hé théng thong qua mot RESTful API la mot cach linh dong dé€ cung cap cac
loai irng dung khac nhau véi dit liéu da duoc dinh dang theo cach tiéu chuin. N6 gilp dap tng
cac yéu cau tich hop, diéu rat quan trong dé xay dung hé théng khi dit liéu dugc két hop dé dang
(mashups) va dé€ mé rong hodc xay dung trén mot goi hé thdng can ban. Dich vu RESTful ¢ thé
rat [6n d6i véi mot s6 thir. Bai viét nay huéng dan dua vao nguyén Iy co ban trén va hy vong bang
cach nao doé sé khuyén khich ban kham pha chu dé nay.
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Tai nguyén

Hoc tap

Doc chuong 5 luan an cda Roy Fielding Architectural Styles and the Design of Network-based
Software Architectures (Phong cach kién trdc va thiét ké kién tric phan mém dua trén mang)."
Tim thém thong tin tai RFC 2616: Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1

Doc sach RESTful Web Services.

Dia chi SOA and Web services zone trén trang web cua IBM developerWorks, dang hang
tram thong tin vé cac bai viét phong phu thong tin va cac bai giang vé gigi thiéu, trung cap,
hodc cao cip dé lam sao phat trién ing dung dich vu mang.

Thuc hanh tai IBM SOA Sandbox! Nang cao ky nang SOA cua ban théng qua thuc hanh, kinh
nghiém thuc té cung vaGi cac bai nhap mon IBM SOA.

Trang web IBM SOA dua ra mot téng thé ctia SOA va lam thé nao IBM co thé gilp ban & day.
Hay tham gia céc su kién ky thuat developerWorks va web quang ba .

Tim cac sach cung hoac khac chi dé ky thuat tai Hiéu sach Safari.

Doc thém céc tai lieu Web services on demand demo.

L4y san pham va cdng nghé

Tai vé JSR 311: JAX-RS: The Java API for RESTful Web Services.

Lay Jersey (GlassFish).

Tai vé Restlet, the REST framework for Java.

Tai vé Phién ban danh gi& san pham cta IBM va ban c6 cac céng cu phat trién (rng dung va
cac phan mém trung gian tir DB2®, Lotus®, Rational®, Tivoli®, and WebSphere®.

Thao luan

Tham gia vao céng déng cac chuyén vién phat trién bang cach gia nhap vao developerWorks
blogs.
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Poi nét vé tac gia
Alex Rodriguez
Alex Rodriguez la mét ky su phan mém tai IBM chuyén vé cong nghé Java va dich vu

mang REST. Ong da lap trinh bang Java tir JDK 1.1.7B va chuyén vé thiét k& va phat
tri€n phan mém Java dua trén EE.
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